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Entwicklung uber, so verwendete man die neu er- 
kannte Kaolinerde, Porzellanerde, A1,0,. 2Si02 
+ 2H,O, und die ist, wenn rein, in der hochsten 
WeiWglut unschmelzbar ; dazu setzt man den Feld- 
spat, A1,03.2Si0, + K,O.SiO, mit 65% SiOz, 

J e  nach den ortlichen Verhaltnissen oder aus 
besonderen Griinden setzt man noch Quarz zu der 
Masse. Es richtet siFh das vielfach nach der Art der 
verwendeten Kaoline, deren Zusammensetzung 
selbst bei den besten Erden schwankt zwischen 
einem Gehalt an Tonsubstanz von 65-95y0. Unter 
Tonsubstanz versteht man jetzt die reineverbnidung 
Kieselsaure-Tonerde + chemisch gebundenes Wasser. 

Es hat sich daher in der Porzellanfabrikation, 
je nach den verwendeten Kaolinen, eine ziemlich 
verschiedene Qualitat der Erzeugung entwickelt, 
und es sind Porzellane entstanden von sehr verschie- 
denen Eigenschaften und LuBeren Merkmalen. Da- 
bei spielen auch wirtschaftliche Griinde eine hervor- 
ragende Rolle. 

Wir haben mbenstehend eine Tabelle der 
Zusammensetzung der bekanntesten Gruppen der 
Porzellane nach ihrer chemischen Zusammensetzung, 
deren Zahlen der Literatur entnommen sind. 

Die Cute der Porzellanmassen beruht auf 
ihrem Gehalt an Tonsubstanz, soweit es sich 
um die Widerstandsfahigkeit gegen chemische Ein- 
flusse und Temperaturwechsel handelt. Reicherer 
Quarzgehalt fuhrt zwar groWere Transparenz des 
Porzellans herbei, aber zugleich sinkt die Feuer- 
bestiindigkeit des Porzellans und damit auch in den 
meisten FBllen die Haltbarkeit gegen StoB, Tem- 
peraturwechsel usw. 

Die Porzellanmassen werden aber noch mit 
einer Glasur als Schutzschicht iiberzogen. Bei allen 
Porzellanen ist diese Glasur frei von Verbindungen 
der Schwermetalle wie Blei oder Zinn. 

Die Glasuren sind entweder als ein Alkali-Ton- 
erdeglas oder als ein Slkali-Kalk-Tonerdeglas an-  
zusprechen. 

Die Bestandteile der Glasur sind daher dieselben 
wie diejenigen, welche zur Nasse verwendet werden, 
nur sind sie in anderen Verhaltnissen vorhanden. 

Man kann daher der Cblichen Porzellanmasse 
noch Quarz und Kalk zusetzen und erhalt eine Kalk- 
glasur, oder man nimmt, wie es in Frankreich, 
Osterreich (Nordbohmen) und Bayern geschieht, 
einen reinen Feldspat, am besten einen Pegmatit. 
Danach bestehen die Glasuren aus 68-76Y0 SiO, 
10-15~0A1,03 , die Feldspatglasuren enthalten 
dazu noch 7-8% Kali und die Kalkglasuren 
14-21y0 Kalk. . 

Die Feldspatglasur ist weicher, sie ist aber trube 
und milchig, die Kalkglasur ist hart, klar und durch- 
sichtig. J e  nach der Art der Fabrikation pflegt man 
die eine oder die andere Glasur anzuwenden. 

18% A1203, 17% K,O. 

(SchluF3 folgt.) 

Zur Kenntnis des hannoverschen 
Erdiils. 

Von FELIX B. AIIRENR und J o ~ s ~ m c s  RIEXER. 
(Einpeg. d. 21.16. 1906.) 

I m  Technologischen Institut der Universitit 
Breslau haben wir eine Untersuchung von hannover- 

schem Erclol vorgenommen, das wir der Erdbohr- 
gesellschaft Wietze verdanken. Das 01 war von teer- 
artiger Beschaffenheit, schwarzbraun gefarbt, selbst 
in ganz dunner Schicht undurchsichtig und roch, 
nicht unangenehm, schwach nach Petroleum. An 
mechanischen Verunreinigungen enthielt es nur 
0,06-0,07y0, im ubrigen loste es sich ohne Riick- 
stand in Benzol, Ather und Chloroform auf. 

Ferner enthielt es 0,86'$'0 Wasser, welches wie 
fast jedes mit Petroleum vorkommende Wasser 
einen stark salzigen Geschmack besaB und nach dem 
Eindampfen 25,27y0 Salz hinterliel3. Dieses be- 
stand vorwiegend aus Chlornatrium rnit geringen 
Mengen Chlorkalium und Chlormagnesium und 
Spuren von Calciumsulfat. 

Die spez. Viscositat wurde mit E n g l  e r  s 
Viscosimeter bei 60" zu 12,16, das spez. Gew. rnit 
M o h r scher Wage bei 15" zu 0,941 bestimmt. Der 
Entflammungspunkt, im offenen Tiegel bestimnit, 
lag bei 105, der Brennpunkt bei 143'. 

Die Fahigkeit zu verdunsten war sehr gering; 
nach 8 Wochen waren 3,06y0 verdunstet. 

Um eine Obersicht uber die einzehen Bestand- 
teile (Benzin, Brennol, Schmierol) des Rohols zu 
erhalten, wurde es in dem yon E n g 1 e r konstru- 
ierten Apparat destilliert. Da bis 150" nichts uber- 
ging, so wurde bis 300" das Destillat aufgefangen. 
Bei 300" nahm man die Flamme weg und lieW das 
Thermometer um 20 sinken, worauf wieder bis 300' 
erhitzt wurde. Das Verfahren wurde fortgesetzt, 
bis bei 300" nichts mehr uberging. Der Beginn des 
Siedens lag bei 200'. Aus 100 ccm = 94,5 g Rohol 
wurden erhalten : 

15,8 ccm = 13 g Leuchtol (bis 300°), 
84,2 ccm = 81,5 g Residuen (iiber 300"). 

Das Leuchtol war hellgelb geflrbt, besaB das 
spez. Gew. 0,86 (bei 15"), einen Brechungsindex 
von 1,462 und ein spezifisches Brechungsvermogen 
von 0,5384. Seine spezifische Viscositat betrug 1,44 
(bei 20 O ) ,  der Entflammungspunkt lag bei 47 O,  der 
Brennpunkt bei 69 '. Der Ruckstand, eine schwarze, 
dickflussige Masse, hatte das spez. Gew. 0,9742. 

Die Residuen wurden der Krackingdestillation 
unterworfen und lieferten aus 100 g 75 g Destillat, 
18 g Koks und 7 g Verlust. Das Destillat hatte 
einen starken, unangenehmen Geruch, hatte im 
durchfallenden Licht braune, im au-ffallenden Licht 
grun fluoreszierende Farbe. Sein spez. Gew. betrug 
0,869, die spez. Viscositat 1,51, sein Entflammungs- 
punkt lag bei 45", der Entziindungspunkt bei 64". 
Das Destillat gab aus 100 ccm = 79 g 5 ccm = 3 g 
Benzin (bis 150"), 45 ccm = 34 g Leuchtol (150 bis 
300°), 50 ccm = 42 g Schmierol (uber 300"). Das 
Leuchtol besaW ein spez. Gew. von 0,8292, eine 
spezifische Viscositat von 1,03, es entflammte bei 
34" und brannte bei 49 '. Das Cber 300 O siedende 
Schmierol hatte ein spez. Gew. von 0,90!)2 und eine 
spezifische Viscositat von 3,16, entflammte bei 161 O 

und brannte bei 187". Das Benzin hatte ein spez. 
Gew. 0,813. 

Zusammen aus dem Rohol und der Krack- 
destillation wurden erhalten 2,46y0 Benzin, 41,6y0 
LeuchtGl, 34,38Y0 Schmierol, 15,52y0 Koks bei 
6,04% Verlust. 

Um groBere Ausbeuten zu erhalten, wurden 
300 ccm Rohol im Vakuum von 50 mm bis zur voll- 
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standigen Verkokung destilliert. Die Destillation 
begann bei 125", ein starkes Destillieren war urn 
300°, worauf das Thermometer uber 360" stieg. 

Aus einer Reihe von Versuchen wurden 85% 
Destillat, 10% Koks bci 5% Verlust erhalten. Der 
koksartige Ruckstand roch deutlich nach Schwefel- 
wasserstoff. Das Destillat war in Geruch und Farbe 
dcm durch den KrackingprozeB gewonnenen durch- 
aus ahnljoh, sein Entflammungspunkt lag bei 67 O, 

dcr Bsennpunkt bei 101"; die spez. Viscositat be- 
trug 1.93, das spez. Crew. 0,8753. Die Destillation 
gab aus 100 ccm = 86 g Vakuumdestillat, 36,6 ccm 
= 24,5 g Leuchtol und 63,4 ccm = 61,5 g Schmier- 
01. Das durch Destillation im Vakuum gewonnene 
Leuchtol besaS ein spez. Gew. von 0,8315, eine 
spezifische Viscositit von 1,4, sein Flammpunkt war 
44 O, der Brennpunkt 61 O, wahrend boim Schmierol 
das spez. Gew. 0,9107, die spez. Viscositat 4,14, der 
Plammpunkt 153 O und der Brennpunkt 178' war. 

Das 01 bestand aus 86,82% C, 11,520/;, H, 0,72% 
S, 0,47% N, 0,47%0 (aus der Differenz.) 

Die Untersuchung der verschiedenen Bestand- 
teile erstreckte sich auf die unter 300 siedenden 
Anteile. 

Die Fraktion von 200-300 ' wurde in vier An- 
teilen aufgefangen; von 200-225 ' aus 100 ccm 
= 94,5 g, 2,6 ccm = 1,848 g; von 225-250" 3,6 
ccm = 2,847 g; 250-275" 4,3 ccm = 3,623 g; 275 
bis 300 5,s ccm = 4,968 g. Alle Fraktionen waren 
mehr oder wcnigcr gclb und besaBen einen ziemlich 
scharfen Geruch. Mit diesen Fraktionen wurdcn 
vergleichende Versuche gegen konzentrierte und 
rauchende Schwefelsaure gemacht, weil die Erdole 
Kohlenwasserstoffgruppen enthalten, die gegen 
Schwefelsaure ein verschiedenes Verhalten zeiger. 
Wahrend sich namlich ein Teil in konz. Schwefel- 
saure lost, verhiilt sich der andere dagegen vollig 
indifferent. Zu der ersten Gruppe gehoren die un- 
gesattigten Kohlenwasserstoffe der Bthylen- und 
Acetylenreihe, sowie die Benzolhomologen, wah- 
rend die zweite Gruppe fast ausschlieBlich 
aus Paraffinen und Naphthenen besteht. Letztere 
werden durch rauchende Schwefelsiiure, wenn auch 
schwierig und in geringen Mengen, unter Entwick- 
lung von schwefliger SZure zu aromatischen 
Sulfosauren gelost, wahrend die Paraffine, nament- 
lich die normalen, gegen Schwefelsaure ganzlich un- 
empiindlich sind und hochstens direkt zu Kohlen- 
saure und Wasser oxydiert werden. 

J e  10 ccm der Fraktionen wurden in einer Glas- 
hahnburette mit 30 ccm konz. Schwefelsaure langere 
Zeit heftig geschuttelt, hierauf wurde absitzen 
gelassen und die Saureschicht abgezogen. Dann 
wurden wieder 30 ccm Schwefelsaure zugegeben, 
bis keine Absorption mehr erfolgte. 

Es wurden folgende Zahlen erhalten: 
Von konz. V o n  rauchend. 

Schwefelssure SchwefelsXnre Schwefel- 
absorbiert absorbiert nlcht absorbiert 

Rohol 65 % 26,3O/, 8,7% 
F. 200-225" 5 yo 1090% 854% 
,, 225-250" 12,9% U 4 %  75,7% 
,, 250-275" 18,80/;, 1398% 674% 
,, 275-300' 23,0% 23,6% 53,4% 
t'ber 300" 97,5y0 Fast alles Spuren 

Hieraus 1aBt sich der SchluB zichen, daB das 

Erdol voniWietze zum weitaus groBten Teil aus un- 
gesattigten und aromatischen Kohlenwasserstoffen 
besteht, wahrend die Methankohlenwasserstoffe und 
Naphthene einen bei weitem geringeren Bestandteil 
ausmachen und nur in den niedrigsten Fraktionen 
vorwiegen. 

Das RohG1 nahm ubrigens beim Versetzen mit 
konz. Schwefelsaure eine prachtvoll blaue Fluores- 
cenz an, dic nach kurzer Zeit verschwand. 

Die vier Fraktionen und der uber 300 " siedende 
Ruckstand wurden mit l/lo-n. Natronlauge geschdt- 
telt, mit Wasser gewaschen, uber Chlorcalcium ge- 
trocknet. Die Analysen gaben 
fur Fraktion 200-225" 85,69% C 13,04% H 

225-250" 86,57% C 12,96% H ,, 
>, ,, 250-275" 86,92y0 C 12,7176 H 
, ,, 275-300" 86,27% C 12,77% H 

Ober 300" 87,46% C 11,44y0 H. 
Dieselben Fraktionen wurden einer mehrmaligen 

Behandlung mit konz. und rauchender Schwefel- 
sanre unterworfen, mit Natronlauge, verdunnter 
Sodalosung und Wasser gewaschen und mit Chlor- 
calcium getrocknet. Es ergaben die Fraktionen fol- 
gende Analysen und Molekulargewichte : 

Molekular- 
gewicht 

Fraktion 200-225" 86,36y0 C 13,35y0 H 143 
,, 225-250' 86,43% C 13,20y0 H 185 

,, 275-300" 86,60% C 12,96y0 H 237. 
Acetylene und Olefine scheinen in dem Wietzer 

01 in nicht unerheblichcr Menge vorhanden zu sein, 
da Brom von dem Rohole unter Zischen absorbiert 
wurde. Die Fraktionen wurden, je 10 g, in Schwefel- 
kohlenstoff gelost und unter guter Kuhlung mit 
Brom versetzt, bis die Flussigkeit gerotet erschien, 
und jeder weitere Tropfen Brom unter Entwicklung 
von Bromwasserstoffsaure gelost wurde. Es wurde 
gefunden 
Fr. 200-225' : 10 g 01 absorbieren 0,2638 g Rr. 

,, 0,3596 g Br. 
,, 250-275": 10 g ,, ,, 0,4093 g Br. 
,, 276-300': 10 g ,, ,, 0,6375 g Br. 

Da das hochste Methanhomologe, das sich noch 
zur Trennung durch fraktionierte Destillation eignet, 
das Normalnonan, bei 138" siedet, muBte auf die 
Isolisrung eines oder mehrerer Kohlenwasserstoffe 
der Paraffinreihe verzichtet werden. Vorher muBte 
aber mit Sicherheit festgestellt werden, ob Naph- 
thene vorhanden waren. 

Zu diesem Zwecke wurde die Methode von 
E n g 1 e r und S c h n e i d e r benutzt. Vergleicht 
man die spezifischen Gewichte der entsprechenden 
Paraffine, Olefine, Benzolhomologen und Naph- 
thene miteinander, so ergibt sich eine groBe Ver- 
schiedenheit derselben derart, daB die Benzol- 
homologen die groBten, die Paraffine die kleinsten 
spezifischen Gewichte zcigen und zwischen ihnen in 
regelmaBiger Reihenfolge die Naphthene und Ole- 
fine liegen. Eine gleiche Reaktion besteht auch in 
bezug auf die Brechungsexponenten. Setzt man 
nun diese beiden Werte in Beziehung zu einander, 
so stellt der Ausdruck Brechungsexponent -1 

das sogen. spezifische Brechungsvermogen dar. Fiir 
dieses letztere besitzen ebenfalls die aromatischen 

,, 250-275" 86,44% C 13,00% H 203 

,, 225-250": 10 g ,, 

Spez. Gewicht 
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Kohlenwasserstoffe die hochsten Werte und nach 
ihnen die Olefine und Paraffine, wahrend die Naph- 
thene zuletzt kommen. Werden daher aus einem 
Kohlenwasserstoffgemisch, welches Paraffine, Naph- 
thene, Olefine und Benzolhomologe enthalt, die 
beiden letzteren, wenn auch nur teilweise, durch 
konz. Schwefelsaure entfernt, so mussen im Riick- 
stand alle drei Faktoren kleiner werden. Nimmt 
man aus diesem Ruckstand durch Behandlung mit 
rauchender Schwefelsaure einen Teil der Naphthene 
fort, wodurch die Paraffine das Obergewicht erhal- 
ten, so werden spez. Gewicht und Brechungsexpo- 
nent kleiner, wahrend das spez. Brechungsver- 
mogen steigt. 

I. S p e z i f i s c h e s  G e w i c h t .  
(mit Pgknometer bei 15"). 

Mit konz. Milit rauch. gezgigt Schmefels. Schwefels. 
behandelt behandelt 

Fraktion 200-225 O 0,8197 0,8173 0,8068 

,, 250-275" 0,8556 0,8455 0,8295 
,, 225--250" 0,8309 0,8298 0,8145 

,. 275-300" 0,8756 0,8628 0,8442 

11. B r e c h u n g s e x p o n e n  t. 
Fraktion 220-225" 1,445 1,439 1,436 

,, 225-250" 1,452 1,447 1,441 
., 250-275" 1,463 1,458 1,457 
,, 275-300" 1,478 1,471 1,456 

111. S p e  z if i s  c h e  s B r  e c h u n g s  v e  r m 6 g e  n. 
Fraktion 220-225 O 0,5429 0,5371 0,5404 

,, 225-250" 0,5440 0,5387 0,5414 
,, 250-275 0,5411 0,5417 0,5509 
,, 275-300" 0,5459 0,5459 0,5401 
Betrachtet man die Ergebnisse, so findet man, 

daW nach dem Behandeln mit konz. Schwefelsaure 
alle drei Werte mit zwei das spez. Brechungsver- 
mogen betreffenden Ausnahmen gefallen sind, was 
darauf hindeutet, daB die durch Schwefelsaure ent- 
fernten Kohlenwasserstoffe Olefine und Benzol- 
homologe waren. Nach Behandlung mit rauchender 
Schwefelsaure wurden das spez. Gew. und der 
Brechungsexponent wieder kleiner, wahrend das 
spez. Brechungsvermogen, eine Fraktion ausge- 
nommen, sich vergroBerte. 

Diese Methode wird vervollstandigt durch eine 
andere, welche von K r  a e m e r  und B o e t  - 
t i c h e r 1) stammt und darin besteht, dalj von 
einer bestimmten, auf das sorgfaltigste mit konz. 
Schwefelsaure gereinigten Erdolfraktion, innerhalb 
welcher ein Paraffin und Naphthen sieden, das 
spez. Gew. bestimmt und Verbrennungen angefertigt 
werden. Es eignet sich hierzu gut die Fraktion 
155-160 O,  welche Normaldekan und Dekanaph- 
then umfaRt; K r a e m e r  und B o t t i c h e r  
haben diese Werte fur vier Erdolsorten ermittelt, 
welche sich nach ihrem Naphthengehalt in folgender 
Reihenfolge darbieten : 

CloHzz T:y:n-. :::",'- Olheim Baku G o  '120 

% C 80,39 84,76 84,90 84,86 85,54 85,59 
yo H 15,61 15,09 15,34 14,79 14,62 14,41 
sp.Gew. 0,757 0,752 0,752 0,785 0,785 0,783 

(IS0) (13") - 
1) Berl: Berichte 20, 597. 

Dieser Weg wurde auch bei unserem 01 ein- 
geschlagen. Durch wicderholte Fraktionierung 
der niedriger siedenden Destillate des Rohols 
wurde ein bedeutender Vorlauf von 150-200" 
erhalten. Bus diesem Vorlauf wurde durch mehr- 
maliges Fraktionieren der Anteil 155 bis 160" 
herausgebracht. Er entsprach einer Zusammen- 
setzung 1011 : 84,93% C, 15,25% H, das spez. Gew. 
war 0,7608 bei 15" und das Molekulargewicht 135. 

Somit kame das Wietzer 01 zwischen dem von 
Pechelbronn und Olheim zu stehen. Das Dekan 
scheint in dieser Fraktion vorzuwiegen, auljerdem 
scheinen noch Kohlenwasserstoffe von niedrigerem 
Molekulargewicht vorhanden zu sein. 

In  der Fraktion 160-165' fanden sich 84,97y0 C, 
15,220/, H, das spez. Gew. wai 0,7706, das Molekular- 
gewicht 149. Diese Werte liegen zwischen den theo- 
retischen des Dekans und des Dekanaphthens, wo- 
bei das Dekanaphthen iiberwiegt. In  Fraktion 
180-1 85 wurden Undekan und Undekanaphthen, 
in 195-200" Dodekan und Dodekanaphthen, in 
222-227 O Tridekan und Tridekanaphthen , in 
248-253 O Pentadekan gefunden. 

An festem Paraffin war das Wietzer 61 arm; 
in 100 g Rohol fenden sich 0,2879 g festes Paraffin. 

Es wurden aromatische Verbindungen im Vor- 
lauf festgestellt, doch konnte nichts isoliert werden, 
ebensowenig von stickstoff-, schwefel- und sauer- 
stoffhaltigen Verbindungen. 

Der Asphaltgehalt wurde nach H o l d e  be- 
stimmt; fur in Benzin unloslichen Asphalt wurden 
1,03%, fur in Ather-Alkohol nnloslichen Asphalt- 
pech 20,7% gefunden. 

Mit Bezug auf das spez. Gew. gehort das Wietzer 
61 zu den schwersten deutschen Olen. Wahrend das 
vom Tegernsee ein spez. Gew. von 0,712, das von 
Olheim von 0,895-0,915 besitzt, besitzt das von 
Wietze 0,941 und wird nur von dem Pechelbronner 
Schachtol iibertroffen, welches ein spez. Gew. von 
0,95-0,97 hat. 

Der Ammoni aksodaprozea 
vom Standpunkt der Phasenlehre. 
Von Dr. ERNST J~NECKE, Privatdozent. 

Mit 5 Figuren. 

(Eingeg. d. 8.13. 1907.) 

Unter obigem Titel ist im Jahre 1904 eine Ar- 
beit von F e d  o t i e f f 1) erschienen, auf welche Prof. 
H. 0 s  t 2 )  in einer kiirzlich erschienenen Studie 
zuriickgreift. Die Darstellungsform der Ergebnisse 
F e d o t i e f f  s weichen bei O s t  von dem von 
diesem gegebenen raumlichen Model1 insofern ab, 
als 0 s t stets mit Grammen Salze auf 1000 g Wasser 
und nicht mit Grammolekiilen rechnet. Geschieht 
dieses, so ist diese Darstellung nur dann unzwei- 
deutig, wenn man bei der Aufsuchung der LBsungen 
in dem Modelle stets dasselbe Salzpaar zugrunde 
legt und alle Losungen durch dieses und je eines 
der beiden anderen der vier Salze ausdriickt. In  

1) Z. physikal. Chem. 49, 162-188 u. diese Z. 

z, &em.-Ztg. 1907, Nr. 7 .  
17, 1644-59 (1904.) 


